ALLOPLAZMATIK  BUGDA  V0  QOVDAR  X0TL0RiND0 
MEYOZ  PROSEStNiN  TODQlQt 

A.0.O111M0DOVA,  dissert  an  I 
AMEA  Gcnctik  Ehtiyatlar  Institutu 


Malumdur  ki,  bugdanm  biitiin  amfidiploid  hibridbri 
sitoloji  cahatdan  qeyri-stabildirbr.  I  adqiqatqilai 
bunun  sababini,  onanavi  olaraq,  ba§langic  ndvbrin  geno- 
marasi  uyarsizhgmda  goriirbr.  Lakin  bu,  problemin  yal- 
niz  bir  tarafidir.  Qiinki  har  bir  amfidiploid  hibrid  miirak- 
kab  niiva-sitoplazma  komplcksindan  ibarat  olub,  ham  gc- 
nomarasi.  ham  da  niiva-sitoplazma  sistembrinin  qar§iliq- 
li  tasirina  maruz  qalir.  Ata  valideyna  miinasibatda  har  bir 
amfidiploid  -  alloplazmatik  hibriddir.  Tritikalenin  niiva- 
sitoplazma  kompleksinda  ana  formamn,  yani  bugdanm 
sitoplazmasi  ata  valideynin  -qovdarin  niivasina  yaddir. 
Sekalotrikumlarda  isa,  aksina,  ana  valideynin  (qovdarin) 
sitoplazmasi  ata  formamn  (bugdanm)  niivasina  yaddir. 
Amfidiploidlarin  qisman  sitoloji  qeyri-stabilliyi  va  steril- 
liyi  da,  mahz,  genomarasi  va  niiva-sitoplazmatik  balan- 
sla$mamanm  naticasi  ola  bilar. 

Tadqiqatqilar  amfidiploid  hibridlarda  qisman  hibrid 
balansla§mamasimn  sababbrini  arasdirarkan,  nadansa, 
niiva-sitoplazmatik  balansla$mamam  nazara  almami§  va 
onu  atrafli  tadqiq  etmami§lar. 

Qeyd  etmok  lazimdir  ki,  amfidiploid  hibridlarda 
qar§ihqh  nuva-sitoplazmatik  miinasibatbrin  effektini  oy- 
ranmak  qox  gatindir.  Bunun  sababi  odur  ki,  amfidiploid 
hibridlar  iiqkomponentli  sistem  ta§kil  edirlar  ki,  hamin  si- 
stemda  da  qarjiliqh  niiva-sitoplazma  miinasibatlari  geno¬ 
marasi  miinasibatlarda  tazahiir  edir.  Niiva-sitoplazma 
miinasibatlarinin  bilavasita  tadqiqi  alloplazmatik  xatlarin 
yaradilmasmdan  sonra  miimkiin  olmu§dur.  Amfidiploid 
hibridlardan  farqli  olaraq,  alloplazmatik  xatlar  nuva-sito- 
plazma  miinasibatlarinin  xarakterina  gora  daha  sada,  ya¬ 
ni  ikikomponentli  sistembrdir.  Burada  bir  noviin  niivasi 
digar  noviin  sitoplazmasi  ila  qar§iliqli  miinasibatda  olur. 
Alloplazmatik  xatlarin  aksariyyati  tritikale  va  ya  sekalot- 
rikumlarm  ata  forma  ila  qoxqat  bekkrossla§dirilmasi  yolu 
ila  alinmi§dir. 

Hazirki  maqala  heksaploid  bugdada  sitoloji  va  emb- 
rioloji  alamatlarin  kompleksina  gora  niiva  va  sitoplazma- 
nin  avazolunma  effektbrinin  oyranilmasina  hasr  olunmu§- 
dur.  Bugdanm  alloplazmatik  xatlari  sitoplazmanin,  qov- 
dann  alloplazmatik  xatlari  isa  niivanin  avazolunma  effekt- 
larini  numayi§  etdirmi§dir. 

Bu  maqsadla  alloplazmatik  xatlarda  niivanin  xromo- 
som  tarkibi,  meyozun  stabilliyi,  mikrosporogenez,  mikro- 
qametogenez,  bugdanm  fertillik  daracasi  va  onun  sterilla§- 
ma  dinamikasi  tadqiq  edilmi§dir.  Qeyd  etmak  lazimdir  ki, 
analoji  i$lar  digar  alloplazmatik  bugda  va  qovdar  xatlari, 
hamqinin,  arpa  ila  yum§aq  bugdanm  4  alloplazmatik  re- 
kombinant  xatti  iizarinda  da  aparilmi$dir  (4,1). 

Alloplazmatik  bugda  xatbrinda  meyoz  prosesinin 
tadqiqi.  Tadqiqatalara  heksaploid  bugda  T.aestivum  -un 
diploid  qovdar  S.cereale  -nin  sitoplazmasmi  da$iyan  xat¬ 
lari  calb  edilmi$dir.  Kontrol  kimi  alloplazmatik  bugdanm 


analoqu  olan  yum$aq  bugdanm  Opal  sortu 
g6tiiriilmii$dur. 

Bugdanm  alloplazmatik  xatbrinin  niiva  tarkibinda 
hami§a  42  xromosom  qeyda  alinmi$dir.  Diakinezda  xro- 
mosom  konyuqasiyasi,  bir  qayda  olaraq,  qapali  bivalent- 
larla  tamsil  olunmu?dur.  Ml -da  univalcntli  meyositbr 
mii§ahida  edilmi$dir.  Onlarin  miqdari  19-38  %  arasmda 
variasiya  etmi?dir.  Analiz  naticasinda  1-5  cut  xromoso- 
mun  konyuqasiya  etmadiyi  muayyan  edilmi$dir.  Qeyd 
edilmalidir  ki,  bugdanm  alloplazmatik  xatbrinin  har  3 
naslinda  meyozun  stabilla§madiyi  mu$ahida  olunmu?dur. 
Euplazmatik  analoq  ila  (Opal  sortu)  miiqayisada,  allo¬ 
plazmatik  bugda  xatbrinda  konyuqasiya  intensiviiyinin 
azalmasi,  goriiniir,  meyozun  stabilliyina  yadcinsli  sito- 
plazmanm  manfi  tasiri  sayasinda  ba^  verir.  Mikrosporo- 
va  mikroqametogenezin  gedi§ina  dair  malumatlar  bu  nati- 
canin  dogrulugunu  bir  daha  tasdiq  etmi§dir. 

Alloplazmatik  bugdanm  biitiin  bitkibri  tozluqlar- 
daki  steril  va  ya  inki§afdan  qalmi?  tozcuqlann  sayma  go¬ 
ra  farqlanmi§lar.  Eyni  siinbiil,  siinbiilciik  va  qiqak  daxilin- 
da  tarn  fertil,  tarn  steril  va  elaca  da  qisman  steril  va  fertil 
tozcuqlan  olan  tozluqlara  rast  galinmi$dir.  Bu  onunla 
izah  olunur  ki,  alloplazmatik  bugdanm  tozluqlannda  toz- 
cuqlarm  inki§afdan  qalmasi  eyni  vaxtda  va  eyni  fazada 
ba§  verir  va  bu  proses  mikrosporo-  va  mikroqametogene¬ 
zin  istanibn  marhalasinda  hayata  keqa  bilar. 

Alloplazmatik  bugdada  mikrosporlarin  sterilla§ma- 
sinin  ilkin  alamatlari,  alloplazmatik  qovdarda  oldugu  ki¬ 
mi,  tetrada  marhalasinda  sitoplazmanin  vaxtindan  avval 
vakuolla§masi  va  tetradalarm  qon§u  mikrosporlarla 
miijtarak  olan  divarlarmdan  qopub  ayrilmasi  zamam 
oziinii  biiruza  vermi§dir. 

Belalikla,  meyozun,  mikrosporo-  va  mikroqametog¬ 
enezin  pozuntulan,  hamqinin,  tozcuq  danolarinin  sterilb§- 
masi  va  s.  yum§aq  bugda  sitoplazmasinm  yadcinsli  qovdar 
sitoplazmasi  ila  avaz  olunmasi  sayasinda  meydana  qixan 
qisman  niiva-sitoplazma  balansla§mamasimn  miixtalif  ta- 
zahiirlaridir. 

Alloplazmatik  qovdar  xatbrinda  meyoz  prosesinin 
tadqiqi.  Malumdur  ki,  digar  alloplazmatik  bitkilar  kimi. 
alloplazmatik  qovdar  da  hibrid  depressiyasi  alamatbrina 
malikdir  ki,  bu  da  oziinii  bitkinin  habitusunun  pisb^ma- 
sinda,  mahsuldarliq  elementlarinin  va  vegetasiya 
dovriiniin  dayi§masinda  va  s.  tazahiir  etdirir  (6,7).  Qeyd 
etmak  lazimdir  ki,  alloplazmatik  qovdar  xatlarin  generativ 
elementlari  haddindan  artiq  zaif  oyranilmi^dir.  Halbuki, 
qohum  olmayan  genom  va  sitoplazmalarin  suni  avazolun- 
masi  naticasinda  meydana  qixan  generativ  elementbrin 
foi  mala.'jmasi  zamam  anomaliya  dorocasinin  oyronilmasi 
niiva-sitoplazmatik  miinasibatbrin  qiymatlandirilmosi  ba- 
ximindan  qox  zaruridir. 

Bu  maqsadla  heksaploid  bugda  sitoplazmasina  ma- 
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lik  diploid  vs  tetraploid  qovdar  xatlari  tadqiq  edilmisdir 
Kontrol  kimi  qovdann  Vyatka  sortundan  istifads  edilmi§- 
dir. 

Diploid  alloplazmatik  qovdar  xatbrinin  niiva  tarki- 
binda  14.  tetraploid  alloplazmatik  qovdar  xotlarinda  28 
xromosomun  oldugu  qeydo  alinmi§dir.  Diakinez  zamam 
alloplazmatik  ?ovdann  diploid  xotlarinda  xromosomlann 
hamisi.  aksar  hallarda,  bivalentbr  §aklindo  mu$ahida 
olunmu§dur.  Ml -da  meyositbrda  xromosom  sayi  14  ol- 
mu^diir.  Diploid  xatbrda  univalentli  meyositbr,  orta  he- 
sabla.  8-14%  ta$kil  etmi§dir.  Univalentli  meyositbrin  say- 
mm  orta  gostaricilari  kontrol  sortdaki  muvafiq  gostarici- 
lardan  yiiksak  olmu§dur.  Meyositbrda  hami?a  yalmz  bir 
cut  homoloqda  univalentbrin  konyuqasiyasinin  pozul- 
masi  qeydo  alinmi$dir.  Bazi  xatbrda  tak-tak  hallarda  mey- 
ositlardo  xromosomlann  tamamib  konyuqasiya  etmadiyi 
mu$ahid3  olunmu$dur. 

Alloplazmatik  9ovdarin  2  diploid  xsttinds  meyoz 
zamam  xromosom  konyuqasiyasinin  intensivliyini  qiy- 
matbndirmokdon  otrii  daha  bir  meyardan  -  qapah  vo  a^iq 
tipli  bivalentbrin  sayimn  hesablanmasindan  istifads  edil¬ 
misdir.  Malum  oldugu  kimi,  qapah  bivalentbr  a<?iq  biva- 
lcntbrs  nisbston  daha  intensiv  konyuqasiya  numayi§  etdi- 
rirbr.  Odur  ki,  qapah  bivalentbrin  sayi  90X  olan  meyotik 
metafazalarin  laizlo  ifadssi  xromosom  konyuqasiyasi  tez- 
liyino  gorn  muqayissnin  etibarh  gostoricisidir. 

Qdobiyyat  mslumatlarina  goro,  yadcinsli  sitoplazma 
alloplazmatik  ^ovdann  meyotik  stabilliyino  ohomiyyotli 
dorocodo  tosir  gostoro  bilmomisdir  (2,3). 

Xromosomlann  univalentliyinin  qanunauygun  noti- 
cosi  mikronuvoli  tetradalarin  sayimn  (diploid  alloplazma¬ 
tik  xotbrdo  12-19,  kontrolda  0,5-1, 5  %)  artmasidir. 

Diploid  alloplazmatik  govdann  butixn  bitkibri  toz- 
luqdaki  stcril  tozcuqlann  sayina  goro  forqbnmi^dir.  Eyni 
bir  siinbul  vo  sunbiilcukdo  beb,  tarn  steril,  tarn  fertil,  qis- 
mon  steril  vo  fertil  tozcuqlara  malik  tozluqlara  tosaduf 
edilmisdir.  Bizim  torofimizdon  tarn  erkok  sterilliyo  malik 
sunbiilbr  a$kar  edilmomisdir.  Diploid  alloplazmatik  90V- 
dann  tozluqlarmdaki  tozcuqlann  bir  qismi  birnuvoli  mik- 
rospor  morhobsindo  sterillosmi.sdir.  Tozcuqlann  stcrilb$- 
mosi  birinci  haploid  mitoz  prosesindo,  ikinuvoli,  iki-  vo 
u^huceyroli  tozcuq  donolori  fazalannda  davam  etmisdir. 


Tozcuq  donolori  daha  90X  tetrada,  eloco  do  bozi  tozluqlar- 
da  ikiniivoli  tozcuq  donosi  morholobrindo  sterilbsmisdir. 

Erkok  qametofitin  inki^afi  tetraploid  alloplazmatik 
90vdarm  6  xottindo  todqiq  edilmisdir.  Bu  xotbrdo  meyoz 
prosesinin  analizi  gostormisdir  ki,  burada  osas  pozuntu 
bir  cut  homoloji  xromosomda  konyuqasiyanin  getmomo- 
sidir.  Konyuqasiyanin  pozuldugu  meyositlorin  komiyyot- 
co  miqdan  hor  bir  xotto  aid  olan  bitkido  variasiya  edon 
olamotdir.  Meyositbrin  18  %-o  qodori  2  univalento  malik 
olmu§dur.  Bozon  2  cut  homoloqun  konyuqasiya  etmodiyi 
meyositloro  do  tosaduf  edilmisdir.  Bir  bitki  U9un  univa¬ 
lentli  meyositbrin  maksimal  miqdan  40%-o  yaxin  olmus- 
dur.  Xromosom  konyuqasiyasi  pozuntulan  ^orisindo, 
basvermo  tezliyino  goro,  ikinci  yeri  multivalentbrin  (tri-, 
kvadri-  vo  heksavalentbrin)  yaranmasi  hadisosi  qazan- 
misdir.  Bozi  alloplazmatik  9ovdar  xotbrinin  tozluqlarmda 
Al-do  xromosomlan  qiitbbro  9okilmoyon  50  %-odok  mey- 
osit  a§kar  edilmisdir.  Bitkibrdo  mikronuvoli  tetradalarin 
miqdan  19-40  %  arasinda  variasiya  etmisdir. 

Goriinduyu  kimi,  diploid  alloplazmatik  qovdar  xot- 
lorindo  pozuntulu  meyositbrin  sayi  alloplazmatik  bugda 
xotbrindo  oldugundan  xeyli  azdir.  Bu  iso  o  demokdir  ki, 
qovdar  (S.cereale)  niivosi  bugdanin  (T.aestivum)  sitoplaz- 
masinda  daha  stabil  foaliyyot  gostorir,  noinki  bugdanin 
niivosi  qovdann  sitoplazmasinda. 

Alloplazmatik  90vdann  tetraploid  xotlorinin  mikro- 
sporogenezindo  meyoz  prosesi  diploid  xotbrdo  oldugun¬ 
dan  xeyli  artiq  dorocodo  pozulmu§dur.  Alloplazmatik 
9ovdann  diploid  vo  tetraploid  xotbrindo  konyuqasiya  go- 
storicibrinin  miiqayisosi  2  amilin  meyoza  monfi  tosir  gos- 
tordiyini  iizo  9ixarmisdir.  Bunlardan  biri  alloplazmiklik, 
digori  iso  avtopoliploidlikdir.  Molumdur  ki,  baslangic 
diploidbrdon  forqli  olaraq,  avtopoliploidlordo  meyoz  ho- 
mi$o  pozulur  (5,8,9). 

Beblikb,  alloplazmatik  bugda  vo  9ovdar  xotbrindo 
meyozun,  mikrosporo-  vo  mikroqametogenezin  pozuntu- 
lan  vo  tozcuq  donobrinin  sterillosmosi  vo  s.  birinci  halda 
yumsaq  bugda  sitoplazmasimn  yadcinsli  90vdar  sitoplaz- 
masi  ib,  ikinci  halda  9ovdar  sitoplazmasimn  yumsaq  bug¬ 
da  sitoplazmasi  ib  ovozbnmosi  noticosincb  meydana  91- 
xan  qismon  niivo-sitoplazma  balanslasmamasmin  to- 
zahiirbridur. 
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